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 المستخلص

وتشههر السنلوهه  اضلهت   هه مل تيساهه سملسههدلسوههتا سالشهه   الساسشههت السنوهه اسالسنة ا ههضلسن   ههاضل

حاههألبصهه الهههوسلسن هها ل ههقلل،لسههدل و ا ههضلاسوههرضل ههقلسنت  اةهه ا(لWSNs)سن اتصههابل هه ل

لتصه االسنلوه  اض،لا و بلسنتة الاسن  السدل و للت  اناواه لسالو ا  ملن  حألسنش   ال و امل

وتشر السنلو  اضل اغا ضل  ىل حال تيسا لن ر ا ل هقلسنت  اةه السهدل،لسة لبصح الش   السا

ا اسة ههضلسن وهه  قل،لل،لاسن شههعل ههقلسنحاس هه ل،ل  وهه للسن اسة ههضلسنروهه ااضل وهه اال ات  ههض

ل.ل،لاسن اسة ضلسنصحاضلاغااه لسن ثاال،لاسدلسنص   ضلسن  اراض

ةه  ابل  هىلسنت   هلل ه للصهياابلوتشهر السا اهضسوتشر السنلوه  اضل هقل ةه لتت اقلش   السا

ن هقلههوالسنرةه ل،لل ر لاسنوها ابل  هىلسن ه اس تاسالسن   اهض قلوتشر السال ايبل ا  تت ل اسو ض

شه  ضلل  هالتةصهاالإنىلاؤ يل   لة لةصاال ص  السن  ةضلسن    ضل  سا ت لسنصياابلتر  دل ق

ل.  الل ش للساوتشر السنلو  اض



ش   الإنىلتانا ل  اضل  اابل قلسن ا   السنصهياابلسن تت  رهضلاسن   رهضل هقل ه بل ةه لسنت اللهوال

،لل  هالسن تا ها سَل وا ضل  ناهضلوهسن ا   السن ت سةضللتت س ل،لوتشر التو ىل  ن ا   السن ت سةضس

 ر نوتته لحوهبللةه لاهتالسةه لسنوها ابل  هىغاهال حه ا بلا ها ضلالل أ ت لسنحي ضل  ت لاتت اي

 .لتاتابلاصانت 

  ن هه سضلإنههىلوهها ضلاصههاللل،لوتشههر السنلوهه  اضا وهه بلسنةاهها لسنوهه  ةضلسنههو النشهه   السا

سنتح ا السنتهدلةه لتراه ل  هللنحلللتاو له  كلح وضل  وضل،لسن ا   السن ت سةضلا ا  ضلحو ت 

ساوتشهر الل  هالشه  ضلإ  نهضت  قلهوالسنتحه ا السهدل ح انهضلال،لوتشر السنلو  اضش   السا

،لاباااسملت  قلسدلسنح للوتشر ا،ل   لت  قلسدل ح انضلا ضلسوتتلكل  ةضل ة لساسنلو  اضل

 .لوسلسن ا ل قلسنش   ا قلسنتأااالسنويلاح أل تاوضلن رضلسنر  ا الانحا ضلسن ا   ال سالله

تة اضلسنت ةاهبل هقلسن ا  ه الههدلتة اهضلا  هقلبقلتوهتا الن اسوتهضلا ر نوهضلسنتحه ا السن هو اابل

 ش   الساوتشر السنلو  اضل،لاتش للهوالسنتة اضل  بلب اس ل  ت لسنتو ا ل،لاسنتص اعل،لاسنر ل

ل.سن ت اا،لاتح اللسنولوللسني  اضلاغااه ل

شهه   الساوتشههر اللت ظههاالسههدله  هه ملل ااسملل رههبااساي اهه السنتو اهه لتلبث تههالسح حهه ألبق  هه ل

واةاالسن حأل ت ااالا ح  ه بلااساي اهضلل   ءل  اه.للحللسنتح ا السن و اابلو  ة ملسنلو  اضلا

توه ىلههوالسنااساي اهضل ااساي اهضلسنتو اه لسن ثه سدلسنشه  دلالسنتو ا   وتا سالإح ىلتة ا ال

سنتو اههه لسهههدلشههه   الل هههقلء سءلتة اهههضلالسنااساي اهههضلترهههييههههو(ل.لDeGiCA)سن اتصهههابل ههه ل

لسن ث سهضلاتة اضلسنتو ا لتة اضل: اقلثلألتة ا الهدللسنو  لالللساوتشر السنلو  اضلاونكل ق

ل.سنش  ضللاتة اض

تت ايلتة اضلسن ث سضل  وت   تت لسوتالصلسحش  للسنتة اااضلن تو ا ل،لب  لتة اضلسنش  ضلس إ    ت ل

إيسنههضلسنرةهه ل ههقلواس ههبلسنشهه  ضلاسنتههدلاوا ههه لةهه لاة ههلل ههقلوهها بلسنتو اهه ل،لا ههونكلت ههاقل

ل.ة  ابل  ىل اسوتضلسنتح ا البث  ءل ة ت لن  ا   السن ت سةضلل(DeGiCA)ااساي اضلسن ل



،لا  ن ة ا ههههضل هههه ل(لMATLAB)تا سال ا هههه  نلسن  ووههههضلاسن ح  هههه بلسن رههههااعل  نهههه ل  وهههها

ااساي ا البااىلتر ننل  سلسنتح ا السن و اابلب لال شه   الساوتشهر السنلوه  اضل،لت هال

 (K-means)  ت  نلااساي اتاقلباااتاقلتراس قل  وال(لDeGiCA)لااساي اضل ة ا ضل ت  ن

توتا التة اضلسنتو اه لسهدلشه   الساوتشهر السنلوه  اضلاسنتهدلل،ل  ت لسنااساي اتاق (FCM)ا

  .ت ةللسن ا   السن ت سةضل

ل (K-Means)  ىلااساي اضلسن لل (DeGiCA)  ىلاوهلسناصاصل،لتت ا لااساي اضلسن ل

 قلحاألسنح  ظل  ىلسن  ةضل،لا و ضل%ل51،لا و ضل%ل51 قلحاألإ  نضل  السنش  ضل  و ضل

 هههقلوتهههضلباهههاىلسهههإقلااساي اهههضلسنههه ل.ل هههقلحاهههألاصهههاللحهههيالسن ا  ههه السن ت سةهههض%ل04

(DeGiCA) تت ا ل  ىلااساي اضلسن لل(FCM) ل%ل51 قلحاألإ  نضل  السنش  ضل  و ضلل،

 هقلحاهألاصهاللحهيالسن ا  ه ال%ل14ةهضل،لا وه ضل هقلحاهألسنح ه ظل  هىلسن  %ل55ا و ضل

ل.سن ت سةض

 ل
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ABSTRACT 

The past few years have witnessed an increased interest in the potential use of 

Wireless Sensor Networks (WSNs) in a wide range of applications in the field of 

military surveillance, fire detection, habitat monitoring, industry, health monitoring 

and many more. WSNs consist of individual nodes that are able to interact with their 

environment by sensing and controlling physical parameters. Sensor nodes tend to 

generate a large amount of sequential small and tuple-oriented data that is considered 

as Data Streams. Data streams usually are huge data sets that arrive in an online 

fashion, flowing rapidly in a very high speed, where they are unlimited and there is 

no control on the arrival processing order. Due to sensor network limitations, some 



challenges are faced and urgently need to be solved. Such challenges include long 

lasting the WSN lifetime and reducing nodes energy consumption. Data mining 

could deal with the WSN challenges. Clustering is one of mining techniques and 

plays an important role in organizing WSNs. It has proven its efficiency on network 

performance by extending network lifetime, saving energy of sensor nodes, reducing 

delay and delivering more data packets. This research develops an algorithm called 

the Density Grid-base Clustering algorithm (DeGiCA) that enhances the clustering 

mining technique in WSNs by combining density and grid techniques. The 

deployment density variation technique can find arbitrary shaped clusters while the 

grid technique is used to avoid clustering quality problems by discarding the 

boundary points of grids. DeGiCA helps to face the limitations found in WSNs that 

carry data streams. By using a MATLAB-based simulator, DeGiCA is compared 

with other clustering algorithms in WSNs that manipulate data streams. Fuzzy 

Clustering Means algorithm (FCM) and K-means algorithm are two selected 

algorithms used to be compared with DeGiCA performance metrics results. The 

simulation results indicate that the performance of DeGiCA outperforms K-Means in 

terms of network lifetime by 15%, energy consumption by 13% and packet delivery 

ratio by 40%. DeGiCA also outperforms FCM in terms of network lifetime by 17%, 

energy consumption by 11% and packet delivery ratio by 70%. 
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